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ABSTRACT: 

An agent for defoliating plants, which contains a l^^-thiadiazol^-ylurea of the formula I (I) 
where R1 is hydrogen or methyl, and R2 is C1~C6-a!kyl p C3-C8-cycioalkyl F C2-C4-a!kenyl, 
C3-C6-alknyl or phenyl which is unsubstituted or substituted by one or 2 chlorine or fluorine 
atoms, methyl groups, trifluoromethyl groups or methoxy groups, a process for the preparation of 
the agent, and its use in a method for defoliating plants. 
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© Thiadiazoiyiharrtstoff enthaitendes Mittel zur Entblatterung von Pfiartzen. 

© Mittei zur Entblatterung von Pfianzen, gekennzeichnet durch einen Gehait an einem 1 ^^Thiadiazoi^-yl- 
harnstoff der Formal \ 
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In der 

R 1 fur Wasserstoff Oder Methyl und 

R* fur C t -C 6 -Alkyl, C 3 -CrCycloalkyE, C ? -0,-Alkenyl, C 3 -C 6 -A(kinyf und Phenyl, das ggt mil bis zu 2 Chior- 
Oder Fiuoratomen, Methyigruppan, Trifluormethylgruppen Oder Methoxygruppen substituted 1st, stent, Ver~ 
fahren zur Herstellung des Mttteis und seine Anwendung tn einem Verfahren zur Entbiatterung von 
Pfianzen. 
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Thfadiazolylharostoff enthaltendes Mittel zur Entblatterung von Pflanzen 



Die Erfindung betrifft Mittel zur Entblatterung von Pflanzen auf der Grundisge eines ThiacBazoiylham- 
staffs, Verfahren zur Herstellung dieser Mittel und ihre praktische Verwendung. 

FOr die Abtrennung von Pflanzenorganen wie Bl&ttern r BIQten und FrOchten vom Pfianzenkorper sind 
spezieile Gewebebereiche an der Basis der Blatt-bzw. BIQten-und Fruchtstieie verantwortlich. Bel Snsetzen 

s des Trenoungsprozesses werden die WSnde der Zellen dieser Trennzone durch gesteigerte Recti nase-und 
Ceilulasebiidung weich r so dafi erne Abtrennung des Organs (Abszission) durch mechanische Krafte. zB, 
durch Wind Oder durch das eigene Gewicht mSglrch wird (Dorffiing, Das Hormonsystern der Pflanzen, 
Georg Thieme Verlag, 1982). 

1,2,3-Thiadiazoi-5-yi~hamstoffe finden Verwendung ats kUnstliches Absztsstonsmittel (der Wirkstoff eines 

to Handelsproduktes ist N-Pheny^N'-(1 l 2 t 3-thiadiazo!"5-yi)-harnstoff vgL DE-OS 25 06 690 und 26 19 861). Der 
bisher verwendete Wirkstoff zeigt jedoch eine starke Abh§ngigkeit des Entblatterungserfolges von den 
Temperaturverhaltnissen, was die Anwendung in Anbauzonen mtt geringer Temperatur verhindert und durch 
die Unkalkulierbarkert temporarer Ternperaturschwankungen die Wirkungssicherheit stark beeintrachtigt 
1 »3,4-Thiadiazol-2*yhharnstoffe sind ebenfalls bekannt z.B. aus J, Med. Chenu 22, 28ff; J. Med. Cherru 15» 

75 1082 ff; DE-OS 19 23 939; JA-Pat verofft 74-8253, Dort ist ihre Anwendung als Herbizide. Fungizide und 
pharmakologische Wirkstoffe beschrieben, Unbekannt ist ihre Verwendung als pflanzenvertragliche Abszis- 
sionsmittei zur gezielten indukfion des Abwurfes von Slattern, BiCrten oder Fruchten bei Kulturpftenzen, wie 
z.B. Baumwolle, Citrus, Oiiven und Kem-und Steinobstsorten, insbesondere bei BaurnwoHe besteht etn 
starkes wirtschaftliches Interesse an Abszissionsmitteln aus GrUnden der Ernteerieichterung* Oberra- 

ao schenderweise Obertreffen nun Mittel, die als Wirkstoff eine Verbindung der Forrnei \ 
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N-R2 {IK 
H H 

in der 

R 1 fur Wasserstoff oder Methyl und 

R* fur C1 - C6-Alkyt t C* -CrCycioalkyl. C* -OAlkenyl, C 5 -C6-AJkinyI und Phenyl, das ggf. mtt bis zu 2 
Chloroder Fluoratomen, Methylgruppen, Trifiuormethylgruppen oder Methoxygruppen substttuiert ist, stent 
in wirksamer Konzentration enthalten, die bekannten Mittel, die auf isomeren Wirksioffen basieren, erheblich 
in bezug auf Wirkungsintensitat, Wirkungsgeschwindigkeit Besonders ist die unerwartet deufliche Ent- 
blatterungswirkung bei reiativ tiefen Temperaturen hervorzuheben, die die Anwendungsstcherheit wesentlich 
erhoht 

Die Mitte! werden den Pflanzen vornehmlich durch Biattspritzung zugefOhrt Dabei kann die Ausbrin- 
gung z.B_ mit Wasser ais Tragerstoff durch ObKche Spritztechniken mit Spritzbruhenmengen von etwa 1 00 
bis 1000 J/ha erfolgen. Eine Anwendung der Mitte! im sogenannten "Low Voiume^-und "Utra-iow-Voiurne"- 
Verfahren ist ebenso moglich wie ihre Application in Form von sogenannten Mikrogranuiaten, infoige der 
hohen Pflanzenvertraglichkeit kahn die Aufwandmenge an Wirkstoff stark variieren. FOr die Biattbehandiung 
slnd irn aUgerneinen Gaben von 0,01 bis 5 kg a, iJha ausretchend. 

Die Mitte! konnen einfach durch Mischen einer wirksamen Menge einer Verbindung der Forme! I mit 
geeigneten ftOssigen oder festen Tragerstoffen und/oder Zusatz von oberfiachenaktiven Stoffen erhaiten 
werden, 

Geeignete flOssige Tragerstoffe sind z.B, Wasser, aiiphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe, wie 
Benzol, Toiuoi, Xylol, Cyciohexanon, isophoron, Dimethytsulfoxyd, Drmemyiforrniad, weiterhin Mine* 
raloIfrakSonen. Als teste Tragerstoffe eignen sich Mineraierden t z.B. Tonsil, Silicaget, Taikum, Kaolin, 
Attaclay» Kalkstein, Kieselsaure und pfJanzliche Produkte, zJ3. Mertie. 

An oberfiachenaktiven Stoffen stnd zu nennen: z.B. Calctumiigninsuffonat, pGlyoxyethylen-octylphenole- 
ther, Naphwaltnsulfonsauren und deren Saize, Phenoisuifonsauren und deren Saize, Formaldehydkonden- 
sate, Fettalkoholsuifate sowte substituierte Benzolsulfonsauren und deren Salze, 

Der Anteil des bzw. der Wirkstoffe(s) in den konzentrierten Zubereitungen kann in weiten Grenzen 
variieren. Betspieisweise enthait ern Mittel etwa 10 bis 80 Gew,-% Wirkstoff, etwa 30 bis 90 Gew.-% 
flOssige oder teste Tragerstoffe sowie ggf. bis zu 20 Gew--% oberflachenaktive Stoffe, Es kann bei Bedarf 
auf eine geeignete Anwendungskonzentration verdunnt werden. 
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Die zugrundeiiegenden Wirkstoffe konnen auf bekannte Wetse erhalten warden; z.B. durch die Umset- 
zung von 2-Amino-l ,3,4-Thiadiazol Oder 2-Amino-5-methyM,3,4-Thiadiazol mit ernem geeigneten Isocyanat: 

N N 



™ H H 

Dleser Reakttonstyp ist zusammenfassend z&* beschneben in The chemistry of cyanates and their 
thio derivatives*' Hrsg, S, Patai, (1977). Nachfolgend sind Beispieie f Qr Verbindungen der Forme! t in etner 
Liste zusammengestetit, der sich Beispieie zur biologischen Wirksarnkeit der Mittel anschiteflen. 
T5 Die erflndungsgemSi#en Mittel konnen entweder fur sich aiiein, in Mischung mit anderen MEttein Oder 
mit anderen Wirkstoffen angewendet werden, Gegebenenfafis konnen andere EntbJStterungs-. Pflanzen- 
schutz-oder SchadlingsbekMmpfungsmittei je nach dem gewOnschten Zweck zugesetzt werden, 

20 Tabelle 1 : Verbindungen 
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ft I^S^N^N-R* 
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Anwendurigsbefspfrete 
Bet spiel A 

$ Junge BaumwoHpHanzen {Sorte Delta Pine, Entwicklungsstadium 5 -5 entwickeifce LaubbJ&tter) wurden 
unter Gewachshausbedingungen ange2ogen (Tag/Nachttemperatur 26/1 6°O i refat Luftfeuchte 50 - 70%) - 
und tropfna/3 mlt den unten angegebenen Wirkstoffen unter Zusatz von 1 % Citowett in wa£rlger LSsung 
blattbehandelt. FQnf und sieben Tage nach Wirkstoffapplikation wurde die Anzahl abgeworfener Blotter und 
der Grad dor Entblatterung In % zur Kontrolie angegeben. 

m 



30 



MitteX, enthaXtend 
Wirkstoff Nr, 


Umgerechnete 
Aufwandmenge 

...-kaZh? 


I EntbXatterung nach 
5 7 Tagen 


3 formuXtert in 
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83 


86 


3 Tween 35 © 
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95 


96 


Endmenge 








5 Gew. -% 








17 -PormuXxert in 
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Endmenge 








5 Gew,~Z 








VergXeichsmitteX 








N-PhenyX-N'~{1 ,2.3- 
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36 


45 


thiadiazoX-5-yXJ - 
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41 


54 


harnstoff 








CHandelsprodukt ) 








UnbehandeXt 
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0 



40 

© Tween 85 ist ein NetzmitteX auf der Grundlage von 
PoXyoxyethyXensarbitan-TrioXeat 

45 

Betspiel B 

Junge Baumwollpfianzen wurden wie in Beisprel A unter Gewachshausbedingungen angezogen. Nach 
der Blattbehandlung - wie in Beispiei A beschrieben - mit den unten angegebenen Mttteln wurden die 
so Pfianzen In spezielien Klimaraumen bes geringeren Ternperaturbedingungen {Tag-/tMachttemperatur 
22/1 3 °C) wefterkuitfviert Bne Woche nach Appiikation der Mittei wurde die Anzahl abgeworfener Blatter 
bestimmt und der Grad der EntblMtterung in % zur KontroHe angegeben. 
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Mittel, entfraltenci Urcgerechnete t Entblatterung nach 

Wirksto-ff Ht. Aufwandmenge 1 Woche 

kg/ha 



9 formuliert in 3 6 5 

Tween 85, © 
Endrnenge 5 Gew.-Z 



Vergleichsmittel: 

N-Phenyl-N'-t t ,2.3- 3 9 

thiadiazol-5-yl) - 

harnstof f 

I Handelsprodukt ) 

Unbebandelt - 0 



Die Ergebrrisse aus Beispiel A und B zeigen, da/5 die erfindungsgemS/Jen Mitte! unter bestimmten 
Temperaturverhaltnissen sowohi hinsichtltoh Wirkungsgeschwindigkeit dern handelsUblichen Wlrkstoff deut- 
iich Ciber fegen sind und ihre gute Wirkung als Entbiatterungsmittel auch beJ geringen Temperaturen 
25 entfalten. 

Anspruche 

30 1. Mittel zur Entblatterung von Pflanzen, gekennzerchnet durch emen Gehait an einem 1,3,4-Thiadtazot- 
2-yl-harnstoff der Forrnef 1 
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H H 
in der 

R* fur Wasserstoff oder Methyl und 

R* for C, -C 6 -Alkyi, C* -CVCycIoafcyl, C 2 -CVAIkenyl, C 3 -C B -Alkinyl und Pnenyi, das ggf. mit bis zu 2 Chtor- 
oder Fluoratomen, Methylgruppen, Trifhtormethylgruppen oder Methoxygruppen substituiert ist, steht. 

2. Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Entblatterung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet , da/3 
man eine vWrksame Menge der Verbindung der Forme! I mit mindestens einem festen oder flussigen 
Tragerstoff sowie ggf. mit einem Oder mehreren oberflachenaktiven Mitteln mischt 

3. Verfahren zur Entblatterung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet, da£ man etn Mitte] gematf 
Anspruch 1 auf Pflanzen oder deren Lebensraum einwirken Iaj3t. 
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